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Abstract of EP1 267029 



A coating on either or both sheets forms two or 
more transparent, electrically-conductive tracks 
supplying current-consuming components with 
power and/or control signals. The spacer 
accommodates an electronic circuit (14) for 
control of the electronic or electrical components. 
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(54) Isolierglasscheibe mit einem eine elektronische Schaltung aufnehmenden Abstandshalter 



(57) Bei einer Isolierglasscheibe bestehend aus 
mindestens zwei im Abstand voneinander gehaltenen 
Glasscheiben (2,3,4,5) die uber einen umlaufenden Ab- 
standhalter (6) miteinander verbunden sind, und die ei- 
nen nach aulien abgedichteten Zwischenraum (1 0) zwi- 
schen den Glasscheiben aufweisen, ist vorgesehen, 
dass mindestens eine der Glasscheiben (2,3,4,5) eine 



Beschichtung mit mindestens zwei transparenten elek- 
trisch leitenden Bahnen aufweist, dass die transparen- 
ten elektrisch leitenden Bahnen auf der Glasscheibe an- 
geordnete elektrische oder elektronische Stromver- 
braucher mit Strom und/oder Steuersignalen versorgen, 
und dass der Abstandhalter (6) eine elektronische 
Schaltung (14) zur Steuerung der elektrischen oder 
elektronischen Stromverbraucher aufnimmt. 
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Beschreibung 

«> 

[0001] Die Erfindung betrifft eine Isolierglasscheibe 
mit mindestens zwei in Abstand voneinander angeord- 
neten Glasscheiben, die uber einen umlaufenden Ab- 
standhalter miteinander verbunden sind. 
[0002] Derartige Isolierglasscheiben dienen der War- 
me- und/oder Schallisolation, wobei der Zwischenraum 
zwischen den Glasscheiben moglichst dampfdicht sein 
soli und bei verschiedenen Ausfuhrungen mit einem 
neutralen Gas gefullt ist. 

[0003] Zwischen den Glasscheiben kann auch ein 
Oberdruck Oder ein Unterdruck bestehen. 
[0004] Bekannte Abstandhalter bestehen aus einem 
umlaufenden Rahmen aus Kunststoff Oder Metall. Es 
sind metallische Abstandhalter aus Aluminium und 
Edelstahl bekannt. 

[0005] Die Abstandhalter kbnnen aus einem Hohlpro- 
fil bestehen, das zum Zwischenraum zwischen den 
Glasscheiben often ist. Die Offnungen zum Zwischen- 
raum zwischen den Glasscheiben bestehen aus L6- 
chern Oder Schlitzen. Die Hohlprofile kbnnen ein Trok- 
kenmittel zum Absorbieren der Feuchtigkeit aus dem 
Zwischenraum enthalten. Ein derartiger Abstandhalter 
ist beispielsweise aus der EP-A-0 785 336 bekannt. 
[0006] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine 
Isolierglasscheibe zu schaffen, die elektrische oder 
elektronische Komponenten betreiben kann. Zur Lb- 
sung dieser Aufgabe dienen die Merkmale des An- 
spruchs 1. 

[0007] Die Erfindung sieht in vorteilhafter Weise vor, 
dass mindestens eine der Glasscheiben eine Beschich- 
tung mit mindestens zwei elektrisch leitenden transpa- 
renten Bahnen aufweist, dass die elektrisch leitenden 
transparenten Bahnen auf der Glasscheibe angeordne- 
te elektrische Oder elektronische Stromverbraucher mit 
Strom und/oder Steuersignale versorgen, und dass der 
Abstandhalter eine elektronische Schaltung zur Steue- 
rung der elektrischen oder elektronischen Stromver- 
braucher aufnimmt. Eine derartige Isolierglasscheibe 
kann ohne Umbauarbeiten z.B. in herkbmmliche Fen- 
sterrahmen eingebaut werden. Dadurch, dass die elek- 
tronische Schaltung in dem Abstandhalter integriert ist, 
wird beim Einbau der Isolierglasscheibe lediglich eine 
Stromversorgung benbtigt. Ein weiterer Vorteil besteht 
darin, dass aufgrund der transparenten elektrisch leiten- 
den Bahnen keine Stromversorgungsleitungen oder 
Steuersignalleitungen auf der Glasscheibe erkennbar 
sind und auch keine elektronischen oder elektrischen 
Schaltung sichtbar ist, so dass sich die Isolierglasschei- 
be von einer normalen Isolierglasscheibe nur durch die 
auf mindestens einer der Glasscheiben angeordnete 
sichtbaren Stromverbraucher von einer herkbmmlichen 
Isolierglasscheibe unterscheidet. Dies ermbglicht eine 
Vielzahl von Gestaltungs- und Anwendungsmbglichkei- 
ten fur die erfindungsgemafie Isolierglasscheibe. 
[0008] Vorzugsweise ist vorgesehen, dass die elek- 
tronische Schaltung in einem Hohlraum eines Ab- 



schnitts des Abstandhalters angeordnet ist. Die Anord- 
nung der elektronischen Schaltung in einem Hohlraum 
des Abstandhalters oder anstelle des Abstandhalters 
ermbglicht, dass die elektronische Schaltung von auften 

5 nicht sichtbar ist. Desweiteren ist auch die Verkabelung 
der elektronischen Schaltung mit den elektrisch leiten- 
den Bahnen nicht sichtbar. Schliefilichgewahrleistetdie 
Anordnung der elektronischen Schaltung in dem Ab- 
standhalter eine gute Zuganglichkeit fur eine Stromver- 

10 sorgung. 

[0009] Vorzugsweise ist vorgesehen, dass der umlau- 
fende Abstandhalter aus mehreren Hohlprofilelementen 
besteht, die uber Verbindungsteile miteinander koppel- 
bar sind. Diese Verbindungsteile kbnnen in vorteilhafter 
15 Weise bei rechteckigen oder viereckigen Isolierglas- 
scheiben an den Ecken vorgesehen sein. Die Verbin- 
dungsteile kbnnen fur die Kabelzufuhrung und Strom- 
versorgung der elektronischen Schaltung benutzt wer- 
den. 

20 [0010] Die Hohlprofile kbnnen in an sich bekannter 
Weise Trockenmittel enthalten. Ausgenommen hiervon 
ist der Bereich, in dem die elektronische Schaltung an- 
geordnet ist. 

[0011] Auf der dem Zwischenraum zwischen den 
25 Glasscheiben abgewandten Seite des umlaufenden Ab- 
standhalters ist eine Dichtungsmasse angeordnet, mit 
der der Zwischenraum zwischen den Glasscheiben 
dampfdicht verschlossen werden kann. Ein Stromver- 
sorgungskabel fur die elektronische Schaltung kann 
30 durch das Dichtungsmittel hindurchgefuhrt sein, urn die 
elektronische Schaltung mit Strom zu versorgen. 
[0012] Die elektrisch leitenden Bahnen sind an dem 
Aufienumfang der Glasscheibe mit einem an die elek- 
tronische Schaltung anschlieflbaren Kabel versehen. 
35 Dieses Anschlusskabel ist vorzugsweise an einem Be- 
reich in der Nahe der elektronischen Schaltung heraus- 
gefuhrt. Besonders geeignet ist hierfur der Eckenbe- 
reich bei einer rechteckigen oder quadratischen Isolier- 
glasscheibe. 

^0 [0013] Die Stromverbraucher auf dermit den transpa- 
renten elektrisch leitenden Bahnen versehenen Glas- 
scheibe bestehen bei einem bevorzugten Ausfiihrungs- 
beispiel aus LED-Dioden. Die LED-Dioden ermbglichen 
eine Beleuchtung der Isolierglasscheibe. Eine andere 

45 Anwendung besteht darin, aus den LED-Dioden eine 
Displayeinheit zu bilden, mit deren Hilfe Informationen 
angezeigt werden kbnnen. 

[0014] Die elektronische Schaltung kann einen Dam- 
merungsschalter aufweisen. Mit Hilfe des Dammungs- 
50 schalters kbnnen die LED-Dioden in Abhangigkeit von 
einem vorbestimmten Helligkeitswert ein- oder ausge- 
schaltet werden. 

[0015] Hierzu kann der umlaufende Abstandhalter 
mindestens eine in den Zwischenraum zwischen den 
55 Glasscheiben gerichteten Lichtsensor aufweisen, der 
ein Lichtintensitatssignaldem Dammerungsschalterzu- 

fuhrt. 

[0016] Bei einem Ausfuhrungsbeispiel ist vorgese- 
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hen, dass die Glasscheibe in den Zwischenraum gerich- 
tete LpD-Dioden aufweist. 

[0017] Bei einem anderen Ausfuhrungsbeispiel ist 
vorgesehen, dass die Glasscheibe aus ieiner Verbund- 
glasscheibe aus mindestens zwei Glasscheiben be- 
steht, bei der die dem Zwischenraum zugewandte inne- 
re Scheibe die transparenten elektrisch leitenden Bah- 
nen mit den elektrischen Oder elektronischen Stromver- 
brauchern aufweist. 

[0018] Bei einerderartigen Verbundglasscheibe kann 
die innere Scheibe die transparenten elektrisch leiten- 
den Bahnen auf der dem Zwischenraum zugewandten 
Seite oder auf der dem Zwischenraum abgewandten 
Seite aufweisen. 

[0019] Im Falle einer Verbundglasscheibe bei der die 
innere Scheibe die transparenten elektrisch leitenden 
Bahnen, auf der dem Zwischenraum abgewandten Sei- 
te aufweist, sind die Stromverbraucher zwischen den 
Scheiben der Verbundglasscheibe eingebettet. 
[0020] Eine Verbindungsschicht zwischen den Glas- 
scheiben der Verbundglasscheibe ist transparent oder 
transluzent und kann auch eingefarbt werden. 
[0021] Die elektrischen oder elektronischen Verbrau- 
cher, die auf der stromfuhrenden Glasscheibe angeord- 
net sind, kSnnen aus Steuerungs- und/oder Kommuni- 
kationseinrichtungen und/oder Displayeinrichtungen 
bestehen. So kdnnen auf der Glasscheibe auch unter- 
schiedliche Sensoren angeordnet sein, wie beispiels- 
weise Fingerabdrucksensoren oder Bildsensoren zur 
Video-Bildubertragung, akustische Wandler zur Ton- 
ubertragung oder Displayeinrichtungen zur Anzeige von 
Informationen oder Steuerungseinrichtungen, wie bei- 
spielsweise Tastaturfelder. 

[0022] Im folgenden werden unter Bezugnahme auf 
die Zeichnungen Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung 
naher erlautert: 
[0023] Es zeigen: 

Fig. 1 einen Teilbereich einer Isolierglasscheibe, 
Fig. 2 einen Schnitt entlang der Linie ll-ll in Fig. 1, 
und 

Fig. 3 ein zweites Ausfuhrungsbeispiel einer Isolier- 
glasscheibe mit einer Verbund-glasscheibe. 

[0024] Fig. 1 zeigt einen Ausschnitt einer Isolierglas- 
scheibe, bestehend aus zwei in Abstand voneinander 
gehaltenen Glasscheiben 2,4, die uber einen umlaufen- 
den Abstandhalter 6 miteinander verbunden sind und 
auf Abstand gehalten sind. Der Abstandhalter 6 kann 
aus einem Hohlprofil bestehen. In dem Ausfuhrungsbei- 
spielenderFign. 1 bis 3 besteht der Abstandhalter 6 aus 
mehreren Hohlprofilelementen 12, die vorzugsweise an 
den Ecken mit Hilfe von Verbindungsteilen 32 miteinan- 
der verbunden sind. Diese Verbindungsteile 32 sind als 
Steckelemente gestaltet, die in den Hohlraum der Hohl- 
profilelemente 12 einsteckbar sind. 
[0025] Die Hohlprofilelemente 1 2 weisen einen in den 
Zwischenraum 10 zwischen den Glasscheiben 2,4 ge- 



richteten Schlitz 7 auf, der alternativ auch aus einer 
Lochreihe bestehen kann. Der Hohlraum der Hohlpro- 
filelemente 12 kann mit einem Trockenmittel 18 gefullt 
sein. Lediglich in einem Abschnitt 20 des Hohlprofilele- 
5 mentes 1 2, in dem sich eine elektronische Schaltung 14 
befindet, wird keine Trockenmittel 1 8 eingefullt. Der urn- 
laufende Abstandhalter 6 veriauft mit Abstand von dem 
aufieren Rand der Glasscheiben 2,4, wie am besten aus 
Fig. 2 ersichtlich ist. 

[0026] Auf der dem Zwischenraum 10 abgewandten 
Seite des umlaufenden Abstandhalters 6 ist eine Dich- 
tungsmasse 24 ebenfalls umlaufend angeordnet, die 
bundig mit dem Aufienrand der Glasscheiben 2,4 ab- 
schliefit. Die Dichtungsmasse 24 stellt sicher, dass der 
Zwischenraum 10 nach auflen hin abgedichtet ist. Der 
Zwischenraum 10 kann unter Vakuumstehen oder unter 
einem Uberdruck oder kann auch mit einem speziellen 
Gas gefullt sein. 

[0027] Mindestens eine der Glasscheiben 2,4 ist mit 
einer Beschichtung mit mehreren transparenten elek- 
trisch leitenden Bahnen versehen, die die Stromversor- 
gung von auf den Glasscheiben 2,4 angeordneten elek- 
trischen oder elektronischen Stromverbrauchern er- 
moglichen. Die Herstellung von ITO-Beschichtungen 
von Glasflachen ist in der WO 99/03111, auf die hiermit 
ausdrucklich Bezug genommen wird, ausfuhrlicher be- 
schrieben. 

[0028] Bei der in den Fign. 1 und 2 gezeigten Isolier- 
glasscheibe bestehen die elektrischen oder elektroni- 
schen Stromverbraucher aus LED-Dioden 16, die bei- 
spielsweise am rechten Rand der Glasscheibe 2 uber- 
einander angeordnet sind. Die LED-Dioden 16 sind auf 
der Innenseite der Glasscheibe 2 angeordnet, auf der 
sich auch die transparenten elektrisch leitenden Bah- 
nen befinden, die in den Zeichnungen nicht dargestellt 
sind. Die transparenten elektrisch leitenden Bahnen 
verlaufen bis zum Auftenrand der Glasscheibe 2. Vor- 
zugsweise im Eckbereich der Glasscheiben sind die 
elektrisch leitenden Bahnen an ein Kabel 30 ange- 
schlossen, das zum Verbinden mit der elektronischen 
Schaltung 14 dient. Das Anschlusskabel 30 ist zur Ver- 
einfachung als einfaches Kabel dargestellt, kann aber 
eine Vielzahl von Einzelleitungen enthalten. Alternativ 
besteht auch die Moglichkeit, die transparenten elek- 
trisch leitenden Bahnen kabellos im Abschnitt 20 des 
Hohlprofilelementes 12 mit der elektronischen Schal- 
tung zu verbinden. Hierzu konnte ein Hohlprofilelement 
12 aus Kunststoff mit entsprechenden Aufienkontakten 
versehen sein, die mit den elektrisch leitenden Bahnen 
auf der Glasscheibe kontaktieren. 
[0029] Die elektronische Schaltung 14 ist in dem Ab- 
schnitt 14 eines Hohlprofilelementes 12 eingefuhrt und 
mit Hilfe eines Stopfens 8 gegenuber dem Trockenmittel 
18 abgedichtet. Die Oberseite des Hohlprofilelementes 
12 kann eine Bohrung 21 aufweisen, durch die ein 
Lichtsensor 22 Helligkeit in dem Zwischenraum 10 mes- 
sen kann und ein Lichtintensitatssignal einem Damme- 
rungsschalter zufuhren kann, der in der elektronischen 
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Schaltung 14 enthalten ist. Eine weitere Mcjglichkeit be- 
steht darin, die elektronische Schaltung 14 ggf. unter 
Einschluss eines Eckverbindungsteils 32 als einstucki- 
ge Einheit in das Hohlprofilelement 12 anstelle des Ab- 
schnitts 20 einzusetzen. 

[0030] Mit Hilfe des Lichtsensors 22 und dem Dam- 
merungsschalter kann die aus LED-Dioden 16 beste- 
hende Beleuchtung der Isolierglasflache in Abhangig- 
keit von der Helligkeit ein- und ausgeschaltet werden. 
[0031] Die elektronische Schaltung 14 wird uber ein 
Kabel 28 mit Strom versorgt, das durch das Verbin- 
dungsteil 32 und die Dichtungsmasse 24 hindurchge- 
fuhrt ist. Fur den Anschluss der transparenten elektrisch 
leitenden Bahnen an das Verbindungsteil 32 und fur den 
Anschluss der Stromversorgung kann ein spezielles 
Verbindungsteil 32 als Steckverbindung vorbereitet 
sein. 

[0032] Es versteht sich, dass die Anordnung der 
LED-Dioden 16 auch in anderer Weise erfolgen kann 
und dass diese LED-Dioden nicht nur zur Beleuchtung 
der Isolierglasscheibe verwendet werden konnen, son- 
dern auch zur Informationsvermittlung, wobei uber ein 
entsprechend angeordnetes LED-Feld Symbole, Zah- 
len oder Buchstaben angezeigt werden konnen. Bei- 
spielsweise ware es moglich umfangreichere Informa- 
tionen auch uber Laufschrift anzuzeigen. 
[0033] Da die transparenten elektrisch leitenden Bah- 
nen die Obertragung von relativ hohen Stromstarken er- 
lauben, konnen die elektrischen oder elektronischen 
Verbraucher auch aus Steuerungs- und/oder Kommu- 
nikationseinrichtungen und/oder Displayeinrichtungen 
bestehen. So konnen beispielsweise auch Sensoren, 
LCD-Displayeinheiten, Miniaturvideokameras oder 
akustische Wandler auf der Glasscheibe angeordnet 
sein und uber die transparenten elektrisch leitenden 
Bahnen mit Strom und/oder Steuersignalen versorgt 
werden. 

[0034] Fig. 3 zeigt ein Ausfuhrungsbeispiel einer Iso- 
lierglasscheibe, bei der mindestens eine der Glasschei- 
ben 2,4 aus einer Verbundglasscheibe 3 besteht. 
[0035] Vorzugsweise ist die dem Zwischenraum 10 
zugewandte innere Glasscheibe 5 mit den elektrisch lei- 
tenden transparenten Bahnen versehen. Das Ausfuh- 
rungsbeispiel zeigt eine innere Glasscheibe 5 der Ver- 
bundglasscheibe, bei der die transparenten elektrisch 
leitenden Bahnen auf der dem Zwischenraum 1 0 abge- 
wandten Seite angeordnet sind. Entsprechend ist auch 
eine LED-Diode 16 auf der nach aufien gerichteten 
Oberflache der Glasscheibe 5 angeordnet und zwar in 
der Verbindungsschicht 26, mit der die Glasscheiben 2 
und 5 zu einem Verbundglas miteinander verklebt sind. 
Die Verbindungsschicht 26 kann aus einem Giefcharz 
oder einer Folie bestehen. 

[0036] Die Verbindungsschicht 26 kann transparent 
odertransluzentgestaltet sein. Desweiteren besteht die 
Moglichkeit, die Verbindungsschicht 26 einzufarben. 



Patentanspruche 

1 . Isolierglasscheibe bestehend aus mindestens zwei 
im Abstand voneinander gehaltenen Glasscheiben 

5 (2,3,4,5) die uber einen umlaufenden Abstandhal- 
ter (6) miteinander verbunden sind, und die einen 
nach aufien abgedichteten Zwischenraum (1 0) zwi- 
schen den Glasscheiben aufweisen, 
dadurch gekennzeichnet, 

10 dass mindestens eine der Glasscheiben (2,3,4,5) 
eine Beschichtung mit mindestens zwei transpa- 
renten elektrisch leitenden Bahnen aufweist, 
dass die transparenten elektrisch leitenden Bah- 
nen auf der Glasscheibe angeordnete elektrische 

15 oder elektronische Stromverbraucher mit Strom 
und/oder Steuersignalen versorgen, und 
dass der Abstandhalter (6) eine elektronische 
Schaltung (14) zur Steuerung der elektrischen oder 
elektronischen Stromverbraucher aufnimmt. 

20 

2. Isolierglasscheibe nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die elektronische Schaltung 
(14) in einem Hohlraum eines Abschnitts (20) des 
Abstandhalters (6) oder anstelle eines Abschnitts 

25 (20) des Abstandhalters (6) angeordnet ist. 

3. Isolierglasscheibe nach einem der Anspruche 1 
oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der um- 
laufende Abstandhalter (6) aus mehreren Hohlpro- 

30 filelementen (12) besteht, die uber Verbindungstei- 
le (32) miteinander verbunden sind. 

4. Isolierglasscheibe nach Anspruch 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass das Stromversorgungskabel 

35 (28) uber ein Verbindungsteil (32) der elektroni- 
schen Schaltung (14) zufuhrbar ist. 

5. Isolierglasscheibe nach Anspruch 3 oder 4, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Hohlprofilele- 

40 mente (12) ein Trockenmittel (18) enthalten. 

6. Isolierglasscheibe nach einem der Anspruche 1 bis 
5, dadurch gekennzeichnet, dass auf der dem 
Zwischenraum (1 0) abgewandten Seite des umlau- 

45 fenden Abstandhalters (6) eine Dichtungsmasse 
(24) angeordnet ist. 

7. Isolierglasscheibe nach Anspruch 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass ein Stromversorgungskabel 

50 (28) fur die elektronische Schaltung (14) durch das 
Dichtungsmittel (24) hindurchgefiihrt ist. 

8. Isolierglasscheibe nach einem der Anspruche 1 bis 
7, dadurch gekennzeichnet, dass die elektrisch 

55 leitenden Bahnen der Glasscheibe (2;3) an dem 
Auflenumfang der Glasscheibe mit einem an die 
elektronische Schaltung (14) anschliefcbaren Kabel 
(30) versehen sind. 
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9. Isolierglasscheibe nach einem der Anspruche 1 bis 
8, dadurch gekennzeichnet, dass eine der Glas- 
scheiben aus einer Verbundglasscheibe (3) aus 
mindestens zwei Giasscheiben (2,5) besteht, bei 
der die dem Zwischenraum (1 0) zugewandte innere 5 
Scheibe die transparenten elektrisch leitenden 
Bahnen mit dem elektrischen oder elektronischen 
Stromverbraucher aufweist. 

10. Isolierglasscheibe nach Anspruch 9, dadurch ge- 10 
kennzeichnet, dass die innere Scheibe (5) die 
transparenten elektrisch leitenden Bahnen auf der 
dem Zwischenraum (10) zugewandten oder abge- 
wandten Seite aufweist. 

15 

11. Isolierglasscheibe nach einem der Anspruche 9 
oder 10, dadurch gekennzeichnet, dass die Ver- 
bundglasscheibe (3) zwischen den Giasscheiben 
eine einfSrbbare transparente oder transluzente 
Verbindungsschicht (26) aufweist. 20 

12. Isolierglasscheibe nach einem der Anspruche 1 bis 

11, dadurch gekennzeichnet, dass die elektri- 
schen oder elektronischen Stromverbraucher aus 
LED-Dioden bestehen. 25 

13. Isolierglasscheibe nach einem der Anspruche 1 bis 

12, dadurch gekennzeichnet, dass die elektroni- 
sche Schaltung (14) einen Dammerungsschalter 
aufweist. 30 

14. Isolierglasscheibe nach Anspruch 13, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der umlaufende Abstandhal- 
ter (6) mindestens einen in den Zwischenraum (10) 
zwischen den Giasscheiben (2;3,4) gerichteten 35 
Lichtsensor (22) aufweist, der ein Lichtintensitats- 
signal dem Dammerungsschalter zufuhrt. 

15. Isolierglasscheibe nach einem der Anspruche 10 

bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass die Glas- 40 
scheibe (2) in den Zwischenraum (10) gerichtete 
LED-Dioden (16) aufweist. 

16. Isolierglasscheibe nach einem der Anspruche 1 bis 

11, dadurch gekennzeichnet, dass die elektri- 45 
schen oder elektronischen Verbraucher aus Steue- 
rungsund/oder Kommunikationseinrichtungen und/ 
oder Displayeinrichtungen bestehen. 
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